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《化工过程分析与模拟》
Analysis and Simulation of Chemical Processes
教学大纲
一、课程性质
《化工过程分析与模拟》是生物化工专业硕士研究生的学位专业课。

二、教学目的

本课程比较系统的讲述化工和生物化工过程分析与模拟的基本原理、一般方法。其教学目的是从化工系统的整体目标出发，根据系统内部各个组成部分的特性及其相互关系，通过数学模拟确定化工系统在规划、设计．控制和管理等方面的最优策略。

三、教学方式
教学方式采用课堂讲授和计算机演练结合。本课程实质上是讲授综合运用知识的一种方法论，这是本课程重点之所在。所以在组织教学时，加强运用知识综合性、创造性、灵活性、科学性方面的讲授与能力培养，尤其要使学生树立正确的科学研究方法和一定的工程能力。上述要求的实现可通过原理及例题的讲授、计算机演练及作业来完成。
四、考核方式与要求
考核方式以期末考试和平时成绩相结合，期末考试成绩占总成绩的60%，平时成绩占总成绩的40%。平时成绩以作业成绩为主，平均每8学时布置一次作业。

五、课程基本内容及基本要求

第一章 绪论

1.1  化工过程分析与模拟的基本概念 

1.2  化工过程分析与模拟的基本内容

1.3  化工过程分析与模拟的基本步骤

【基本要求】系统、子系统、过程分析与综合的概念；过程模拟的步骤、方法；认识一些模拟软件。

第二章 化工系统分析

2.1  系统分析的图论基础及工艺流程图

2.2  信号流图及其应用

2.3  化工系统的分解方法

【基本要求】掌握工艺流程图、信号流图、信息流图的概念；系统分解的方法；分析状态变量和设计变量。

第三章 基础数学模型

3.1  数学模型概念及分类

3.2  建立数学模型的要求和规则

3.3  过程分析与模拟中常用的数学方法

3.4  连续流动体系的基础模型

3.5  多组分汽液平衡模拟系统

【基本要求】掌握数学模型的概念、用途及限制条件；掌握自由度、设计变量、状态变量的概念和应用；了解基础数学模型，熟悉模拟软件的用途。

第四章 稳态过程模拟

4.1  单元过程稳态模拟和流程稳态模拟的概念

4.2  物料衡算和热量衡算

4.3  通用单元操作的稳态模拟

4.4  流程稳态模拟的方法

【基本要求】掌握相关基本概念；掌握蒸馏塔、换热器、分离器等单元过程的模拟方法；了解流程稳态模拟的方法，用模拟软件解决单元过程稳态模拟问题。

第五章 动态过程模拟

5.1  由稳态模拟转向动态模拟
5.2  动态过程系统的建模
5.3  动态过程数学模型的数值解算方法
5.4  单元过程的动态模拟
5.5  复杂的全厂过程的动态模拟
【基本要求】掌握动态过程模拟的相关基本概念；了解动态单元过程和全厂过程建模的方法。

第六章 生物过程优化

6.1  生物过程的分析与分解

6.2  常用生物过程数学模型

6.3  生物过程优化的常用方法

【基本要求】掌握生物过程优化的常用方法。

第七章 分析与模拟软件应用

7.1  常用数学分析软件介绍

7.2  软件应用举例

7.3  分析模拟软件的综合应用

【基本要求】 了解分析与模拟常用计算机软件，并掌握一种软件的使用，解决一些生物化工过程模拟问题和优化问题。

六、教材及参考书

教材
化工过程模拟与优化  杨友麒，项曙光 编著  北京:化学工业出版社,2006
参考书

化工过程分析与模拟  房德中，朱建业编著  北京:化学工业出版社,1991
化工过程分析与合成  麻德贤 主编  北京:化学工业出版社,2002
化工过程分析与设计导论  Duncan 著  北京:化学工业出版社工业装备与信息工程出版中心,2004
化工过程数值模拟及软件  屈一新 主编  北京:化学工业出版社,2006
化工过程物料平衡与能量平衡  于志家 主编  大连:大连理工大学出版社 2008

七、课程各章节学时分配
	章节
	内容
	计划学时
	讲授课时
	讨论、上机
	备注

	第一章
	绪论
	2
	2
	
	

	第二章
	化工系统分析
	4
	4
	
	

	第三章
	基础数学模型
	6
	6
	
	

	第四章
	稳态过程模拟
	8
	6
	2
	

	第五章
	动态过程模拟
	4
	4
	
	

	第六章
	生物过程优化
	4
	4
	
	

	第七章
	分析与模拟软件应用
	8
	
	8
	

	合计
	
	36
	26
	10
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